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Introduccion

¢, Qué es MATLAB?
Acronimo de MATrix LABoratory

Es un SW gue combina la programacion en un

lenguaje de alto nivel y la capacidad de visualizacion
de resultados.

Su computacion numerica esta basada en matrices.
Mathworks matlab estudiante ~ 100 euros
¢, Qué es OCTAVE?

GNU Octave es un lenguaje de alto nivel, pensado
principalmente para el calculo numérico.

Interfaz compatible con Matlab en un alto grado.

Proyecto GNU-> es software libre bajo los terminos
de la Licencia Publica General de GNU.



Matlab y octave en los laboratorios

Existen varias
version del
MATLAB/OCTAVE
en los laboratorios

MATLAB 5.3
(licencia local)

MATLAB 7.0
(licencia en red)

OCTAVE 3.0

Version en
consola

Tour Windows XP

Microzoft Office Wo

Tecplot 10

All Programs B

72 start

Internet
Mozilla
@ Accessories 3
E-mail
Ellczilla Mail ) CoE Tools 4
x XZession 1464 -24 | [F) Games ’
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é Internet Explorer @ WICROZ~2 R
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MATLAB

GUI similar al
antorno Window

=J: MATLAR
(Ul File Edit Debug Desktop Window Help

0= & E ) Cu ﬁ = ? Current Directory:

Shartcuts [#] How to Add  [#] WWhat's Mew

Command Window
ot i & | @B
All Files - |File Type Last Madifizd To get started, select MATLAE Help or Dewmwos fromw the Help menu.
[0 .ansys Falder Jan 22, 2004 474 .
C3.dt Folder Aug 23,2004 17 lineas de comandos
3 euidl Falder Moy 28, 2000 2:

L1 Mathematica Jul 82002 4:03

[Z3 .mozilla Aug 23,2004 12

y R

| currert Directory || workspace |

(-— 12/13/04 3:43 PM --%
(-—- 1/4/05 10:49 AM --%
(5—— 1/4/05 10:50 AM —-%

1

ultimos comandos

Directorio de trabajo

Reatly



Octave (I)

Version gratuita de SW cientifico

Ficheros .m compatibles con MATLAB y la mayoria de
los comandos

Multiplataforma: Windows XP/7, Linux y MAC

Versiones multiplataforma descargables en
http://octave.sourceforge.net/

Versiones graficas en Windows:
GUloctave (entorno similar a MATLAB):
http://quioctave.com/

Qt-octave: haciendo uso de las librerias graficas

GNU-Qt en
http://gtoctave.wordpress.com/2010/01/01/gtoctave-0-

8-2-In-windows/



http://octave.sourceforge.net/
http://guioctave.com/
http://qtoctave.wordpress.com/2010/01/01/qtoctave-0-8-2-in-windows/
http://qtoctave.wordpress.com/2010/01/01/qtoctave-0-8-2-in-windows/
http://qtoctave.wordpress.com/2010/01/01/qtoctave-0-8-2-in-windows/
http://qtoctave.wordpress.com/2010/01/01/qtoctave-0-8-2-in-windows/
http://qtoctave.wordpress.com/2010/01/01/qtoctave-0-8-2-in-windows/
http://qtoctave.wordpress.com/2010/01/01/qtoctave-0-8-2-in-windows/
http://qtoctave.wordpress.com/2010/01/01/qtoctave-0-8-2-in-windows/
http://qtoctave.wordpress.com/2010/01/01/qtoctave-0-8-2-in-windows/
http://qtoctave.wordpress.com/2010/01/01/qtoctave-0-8-2-in-windows/
http://qtoctave.wordpress.com/2010/01/01/qtoctave-0-8-2-in-windows/
http://qtoctave.wordpress.com/2010/01/01/qtoctave-0-8-2-in-windows/

GUI similar al Entorno Grafico octave

OCtaVG (I I) entorno Windows

@ Octave Editor
File Edit Search Cel ‘iew Debug

LOEMLE FDOR B85 BEDPE B PAILTIEY
BB - 10 v F T v X WM RE AR -

¥ 4 4 ¥ |/ foo.m

Help

Ei foo.m —
¥ - GUI Octave (=1,
1 ## -*t- texinfo -%- y S —_— =
2 #4 Bdeftypefn (Funcuion Filey (ool Fie Edt View Help
3 ## The function foo subtracts [var iy il = ¥ @ & ﬁ' 5 - @ o | @ @ .
4 ## remaining arguments to the resul -
g ## then the nuwber 19 iz used by de Cammand Histary o X| Feport bugs to <bugfoctave.orgr (but first, please read
BB O http://wuw. octave.org/buys. html to learn how to write a helpful report).
6 #H 2288 P g/ hug P port)
7 #4 Bexanmple - o
g ## Bgroup 0[3 o 29082011 143911 % | P oy ipformation sbout changes frow previous versions, type “news'.
g & foo (1, [3, 51, 3, 9) - e 23052011 15:18:13 %
, ; ;3 : o
10 i fresult{} [ 14, 16 ] Odbsmp(fmjzm
11 ## [Bend group v dbclear(‘Fool,ZD) => dbstop('foo', 20}
12 ## Rend exsoiphe : odbstop(lfoﬂljzn) ans = 20
13 #4 + @ dbclear(fod',20) »> dbclear( foo',20)
14 ## [dseealso!fpol, fooil A
15 ## Hend defrypefn => dbhstop{'foo' 20}
ig ans = 20 ’
17 ## huthor: Lf-hor Nawe => dbclear{'foo',20) I d d
7 INneas ae comandos
19 function z = %, ¥ = |
22 plot (x, ) |C0mparison Toal a1
22 endfunction m =] e m |1|
23
<
£ i} ] >
[Brcurre... |EI]W0rks... & Comrg,..| [ variable Editar |0Documentation [l Compatisan Toal
Ready

- Directorio trabajo
- Workspace

eady _—
+4 Inicio g e ; .| ¥ groctave-0.... " & Dibujo - Paint ¢ : Octave Editor [ U |t| maos Comandos




Ventanas y comando (1)

Visualizador variables en uso (tipo y tamano)
workspace (matlab)

Who, whos (matlab & octave)

MA
File Edit “iew Graphics Debug Desktop “Window Help Ao EE e G
= ] - B :
O & B oo H ﬁ 2] @ Crehivos de progr: &) © =l & 7E 9@
Workspace o x

Shorteuts [2] How to Add [B] What's New

Help and information about Octave is s
W ce

[Command W 9 3 % Wy b W
L, = 4 i - at http://wyw.octave.ory and via the k

E B q Harne alle mailing list.
m EE é ﬁ = x - Whng
|\f’alue |CIaSS Savesvar\ahestnaﬂ\e Variables in the current scope:
<1430 double> doubl v
%30 double ouble
=30%30 int16= int18 Attr Name Size
x 1x10
v 30xz20

Total is 610 elements using 1280 bytes

=

Comparison Tool

B E T

< b
Current Dir{ory Warkspace '

O R HrOOROO0ORRRORORRRRERD R

i — 2 x
287058711 15736 --% A
=randil,30)
= rand (30,30}
= int(¥) . - .
= inti6(¥y) v [ variable Editar @Ducumentatwun [ Comparison Tool
S * 2

MATLAB7.1 GUloctave



Ventanas y comando (1)

Visualizador variables en uso (tipo y tamano)

Fil=  Edit Wiew iGraphics Debug Deskiop  Window  Help
0= & B o o ﬁ ﬁ & @ |C:\Archivos de programaihl s TLAET ok

Shortcuts [#] How to Add  [#] What's MNew

LI AN =4 Array Editor - x

AEEE ' - S‘tackrl:| | & BB &S - E Stack:l:l

3 4 5

Mame = | “alue | Class 1 | 2
| ¥ <1%30 double= dauble ﬂ 0.9501 02311 0.6063 0.436 08913
¥ i = int16 2

//

Visualizacion del

7 . .
: contenido de variables
g
10
£
< | gf |FL Xy
Current Directory | \workspace . - -
o = u] o 0 o 0 0 o
fow =rand(1,30] a 1 u} u} 1 a 1 1
ooy = rand{30,30) T 1 o ] 1 1 1 ]
bey = int (T 0 a] 1 1 1 1 a]
ooy = intl6iF) E,
“-workspace || »> workspace
< | > b
dl\ start

MATLAB7.1



Visualizacion grafica

Ventana de graficos x = 1:0.1:10;
y=sin(x);
plot(x,y)

DEedEs kh AA0e® € 08 50
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02r
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08+
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MATLAB7.1 GUloctave



Editor de ficheros (M-file)

Ficheros de formato matlab para crear un
programa (MATLAB) New M-files

.| MATLAB

=
O = Jﬂhﬁﬂ“ B 2 |cw\h = de progrs WATLAEI?11W0|V|E].[

Shortouts [#]

B Editor - Untitled M=E3 =
File Edit Text Cell Tools Deb Dk Wind Hel
PE {I1=] | Ex =] [aluli e0Ug L=5) an]n] INdais = [u] }}" A X _—

Dl B oS F | T H >

~f =
-

..y apertura de la ventana
<|del editor de texto....

E—
—— ..o teclear
edit “nombre_fichero”
am s | en linea de comandos




Editor de ficheros (M-file)

Ficheros de formato matlab para crear un
proarama (GUloctave)

% Octave Editor

File Edit Seach Cel “iew Debug Help

| Y

BB - o

e e

X 4 4 ¥ ¥|/ foo.m

LY 8

& o @ E
*E %2

2 %
-+ = 1

-*— texinfo -*-

fdefrtypefn {Function File} {} foo (Bvar{x}, Bwvari{vi)

The function foo subtracts @var{x} from @var{y}, then adds the
remaining arguments to the result., If @var{y} is not supplied,
then the number 19 is used by default.

fexample

Bgroup

foo (1, [3, 51, 3, 9]
fresulti{} [ 14, 18 ]

fend group

fend example

fizeealso{fool, fooi}
fend deftypefn

Author: Ruthor Nawe

function z = foo (x, v
plot (x,v)

endfunction

Octave editor abierto
por defecto

...0 teclear
edit “nombre_fichero”
en linea de comandos



Ayuda

Comando help
Funcion similar en MATLAB y octave

Sintaxis: help comando
help sin

>> help sin
"sin' is a built-in function

-- Mapping Function: sin (X)
Compute the sine for each element of X in radians.

See also: asin, sind, sinh




Depurador

Muy util a la hora de averiguar incorrecciones
en programa
Permite para en un punto dado (Breakpoints)
Evaluar variables

Avanzar paso a paso
Avanzar hasta el siguiente breakpoint



Ejecucion paso a paso

Depurador en MATLAB/EJecuciéﬁ_s»eguida

& Editor - C:\Documents and Settings\Carlos\Mis documentos\Docencia\Docencia 7J-11\.abComputacionCientificalExa... |Z||E|[Z|

File Edit Text Cel Tools Debug Desktop  Window w A
DSl $2Bo - S s8R ﬁ%@@ﬁ c=ul=R:=1u] |
1 function [phi,iter] =preg1_calc®f—i*n1prancia1 —_— e
Z - |Qekl=randil] b
3T S|phi: ix1 double =
U 0.9171 ‘ — ) ) ., :
s e =T visualizacion valor variables
& — phi={1.4({1/phi)): ,
7-| it aps(a-p)<colerancia (pasando con raton o pulsando F9)
g - break
9 - el=e
10 - continue
11 - ernd
12 = lend
13 = pause=1 )
14 - lot(x,phi,iter) v,
pregl _calcula_phi Lnh 2 Col 4
—
l

breakpoint (Anadir/Quitar con F12 o pinchando con el raton sobre la linea)



Ejecucion paso a paso

Depurador en GUIOCtave jecucic’l).n“seguida

© Octave Editor - [preg1_calcula_phi.m]
@ File Edit Search Cell ‘iew Debug Help/ 7\

MY T YL 877 aEPABASL)
CEEE =10 v 4+ 11 v x| %

¥ 4 4 ¥ H|/ foom >"preg1_calcula_phi.m\

1 function [phi,iter]=pregl calcula phi(tolerancia)

2 bhiD=rand (1]} o

3 hi=1+1/phil0; — . . s .
4.‘ b visualizacion valor variables
5 1— while abs (phi-phil)]>tolerancia

6 = phiD=pll:1?.; . (pUISandO Ctr|+E)
7 phi=1+1/phin;

g iter=iter+1:;

=] pause [ 1)

10 hold on

11 |— plot (phi,iter,'%"])

12 end

13

|
breakpoint (Afadir/Quitar con F12)



Variables

Los nombres de variables deben empezar con una
letra

pueden contener letras, numeros y solo el simbolo
existen diferencia entre mayusculas minusculas.

13 7

>>x = 1;
>> Cadena = ‘Hola Mundo’;

Por defecto los valores niumericos los toma como datos
en doble precision (flotantes de 64 bits)



Variables

Caracteres especiales y reservados:
[ ] Se utilizan para formar vectores y matrices

() Se usa en expresiones aritméticas. Da
prioridad de ejecucion a la expresion que
encierra.

, Separador de elementos de una matriz,
argumentos de funciones y declaraciones en
lineas con declaraciones multiples

, Termina lineas de una matriz o es un
separador de declaraciones

% Comentario



Variables

Algunas variables restringidas:
ans: nombre de la variable por defecto.
pi: m=3.1415926 ......

eps: €= 2.2204e-016, el valor mas pequeio entre dos numeros que el
ordenador entiende.

inf:
NAN or nan: not-a-numero
e: nimero e=2.7183
Comandos asociados a variables:
who: listado de variables definidas en Workspace
whos: listado de variables y sus caracteristicas
clear: borra la asignacion a todas las variables
clear name: borra la variable name
clc: borra la ventana de comandos.
If: borra la ventana de graficos/figuras.
format: formato para mostrar los datos



Visualizacion

Matlab/octave cambia la presentacion interna
de un numero cuando se escogen distintos
formatos—> Solo modifica su representacion

format long (16 digitos)
format short (5 digitos + exponente)
Format hex (formato hexadecimal)

>> format long;
>> e
ans = 2.71828182845905
>> format short;
>> e
ans = 2.7183




Tipos de datos

Estructura de datos escalares, vectores y matrices
Numericos
Enteros (8,16,32,64 bits) con/sin signo; int8, uint8....
Reales con punto flotante
Simple precision (32 bits)
Doble precision (64 bits)
Formato IEEE754
Complejos (ej: x =2 + 3i;)
Logicos (logical en matlab/octave)
Caracteres y cadenas (char en matlab/octave)
String es un vector de caracteres
Estructuras (struct)
Ej: s = struct(‘a',[1,4,7,2,9,3],'b",'James','c',[8 1 6;3 5 7; 4 9 2])

s

al—[1Ja]7]2]9]3] (1x6 double)

b|— James {1x5 char)

Cl——|s&li]s
3|5]|7 (3x3 double)
41912




Vectores

Creacion explicita de vectores

>>x=[0 0.25*pi 0.5*pi 0.75*pi pi]
X = | Vector
0 0.7854 1.5708 2.3562 3.1416 fila
y=[0; 0.25*pi; 0.5*pi; 0.75*pi; pi] g
y=0
0.7854
1.5708
2 3562 ) Vector
31416 columna
J




Vectores: operaciones

Creacion
Ej: >>vector = [1 2 3 4]; vector _tras = [1; 2; 3;
4];

Concatenacion
Ej. >>vector = [vectorA, vectorB],

Indexacion (los vectores y matrices comienzan en 1)
Ej: vector(3)



Vectores: funciones

x = inicio:fin Crea un vector fila queempieza en inicial yvade 1 en 1
hasta el fin.
X = inicio:incremento:fin Igual que arriba pero con un determinado incremento
entre los elementos
x=rand(1,nc) Crea vector fila de nc elementos aleatorios
uniformemente distribuidos entre O y 1.
x=Fand(nf,1) Crea un vector columna de nf filas.

Crea un vector fila desde el inicio hasta el fin

X = i inicio,fin,nimero : .
linspace( ) generando un determinado numero elementos

X = logspaee(inicio,fin,nimero) | Crea un vector fila logaritmicamente espaciado ....

length(x) Indica la longitud de un vector x

y=x Transpuesta del vector x

dot(X,y),eross(x,y) Da un producto escalar y vectorial de los vectores X, y




Matrices

Vectores - matrices de
1xn elementos.

Escalar 2> matriz de 1x1

elementos
Operaciones
ldénticas a las descritas cotumns
en vectores 1 2 3 4 5
Creacion A=, 4’10 17 6" 2° A (2,4)
Filas se separan con ; , 87127 97 47125
Elementos de la Filas (m) 3 |[123 15 THﬂ‘WA(m
misma fila se separan
por comas o espacios 4 0905 4% 5% 56
ConcatenaCién 5 23° 83" 13° 07 10° Matriz Rectangular:
A& Escalar: array 1-por-1
IndexaC|0n Vector: array m-por-1

array 1-por-n
Matriz: array m-por-n

N— A




Matrices (operaciones)

Operacion Forma Matricial Elemento a Elemento
Suma at+th igual
Resta a—b igual

Multiplicacion a*b a.*b
Divisiones alb (a\b) a./b
Potencias a’“num a.num

Determinante det(a)

Inversa inv(a)
Transpuesta a’
Ejemplos:
>>x=[12 3;5609];
>>y=[45 6;015]
>>7=X.*y >> XMy’
Z = ans=
32 17
4 10 18




Matrices (funciones)

[a,b] or [a;b]

Creacion de matriz

blkdiag Construye una matriz cuadrada con matrices entrada de forma que las matrices de
entrada queden almacenadas en su diagonal

size Tamarnio de la matriz

cat Concatena matrices

dia Devuelve la diagonal de la matriz en forma de vector

horzcat Concatena matrices horizontalmente

. . 2 .

magic Crea matrices cuadradas desde 1 a n” de forma que cada fila y columna sumen lo
mismo

ones Matriz de 1’s

rand Create a matrix of uniformly distributed random numbers.

repmat Crea una nueva matriz redistribuyendo el contenido de una en funcion de los indices de
otra

vertcat Concatena matrices vecticalmente

Matriz de O’s



http://www.mathworks.es/help/techdoc/ref/blkdiag.html
http://www.mathworks.es/help/techdoc/ref/blkdiag.html
http://www.mathworks.es/help/techdoc/ref/cat.html
http://www.mathworks.es/help/techdoc/ref/diag.html
http://www.mathworks.es/help/techdoc/ref/horzcat.html
http://www.mathworks.es/help/techdoc/ref/magic.html
http://www.mathworks.es/help/techdoc/ref/ones.html
http://www.mathworks.es/help/techdoc/ref/rand.html
http://www.mathworks.es/help/techdoc/ref/repmat.html
http://www.mathworks.es/help/techdoc/ref/vertcat.html
http://www.mathworks.es/help/techdoc/ref/zeros.html

Operaciones matematicas

Matlab/Octave tiene operaciones sencillas
Suma (+), resta (-), division normal(/), division
por izquierda (\), multiplicacion (*), potencia (")

Orden de operaciones:
1°: potencia
2°: multiplicacion y division
3% sumas Yy restas

Ej: x=a™b*c+d > ((a™b)*c)+d



Aplicacion de matrices (1)

Resolucidon de sistemas de Ecuaciones
Ejemplo: Vector desconocido o incognita (X, X,, X3)
3 X+ 2X,-%X3=10
- X1+ 33X, + 2X3=5
X1-2X,-X3=-1

(3 2 1] X, 10
A=-1 3 2 X=X, b=| 5
|4 =i =i [ X, | | =il |

El sistema se puede escribir como:
Ax=Db



Aplicacion de matrices (I1)

Usando la inversa (2) Usando division por izquierda
Ax=Db
AlAx=Alb MATLAB/OCTAVE (Divisién \):
AxX=Db
>>A=[32-1;-132;1-1-
1 .
MATLAB/OCTAVE: I
>> b =[10;5;-1];
>> X =A\Db
>>A=[32-1;-132;1-1-1]; X_X
>> D =[10;5;-1]; 22,0000
>> X = inV(A)*b 50000
X = -6.0000
-2.0000
5.0000

-6.0000



Funciones trigonometricas

Funcion ;g hace?

o ®) funcion trigonométrica con el angulo expresado en radianes
sin [x) seno (radianes)

cos (x) COseno

tan (x) tangente

cse (x) cosecante

SEC (X) soCcante

cot (x) cotangente

cd(x) funcion trigonomeétrica con el angulo expresado en grados
sind (x) seno (grados)

hix) funcion trigonomeétrica hiperbolica con el angulo expresado
en radianes
sinh {x) seno hiperbdlico (radianes)

inversa de la funcion trigomométrica con el resultado
expresado en radianes
asin (x) arco seno (radianes)

a...di{x) |[inversa de la funcign trigonométrica con el resultado
expresado en grados
asind (x) | arco seno (grados)

a...hi(x) [inversa de la funcion trigonométrica hiperbolica con el
resultado expresado en radianes
asinh (x) | arco seno hiperbolico (radianes)




Otros operadores comunes

Funcion ‘Que hace?

abs (x) valor absoluto o magnitud de un nimero complejo

sign (x) signo del argumento si x es un valor real

(-1 51 es negativo, 0 s1 es cero, | 51 es positivo)
exp (x) exponencial

ged (mn) | maximo comun divisor

lem (m.n) | mimimo comun multiplo

log (x) logartmo neperiano o natural
log2 (x) logarntmo en base 2
loglh (x) logantmo decimal
mod{x.y) modulo después de la division
rem (x,¥) | resto de la division entera
sgri (x) raiz cuadrada
nthroot (x.n) | raiz n-ésima de x




